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Abstract

This document provides a short overview of the efficiency improvement of a step-by-step
refurbishment to EnerPHit standard to be undertaken for the project House Centdn, in
Santander, Spain.

First, the result sheet of the project” s current status will present the calculated energy
consumption of the existing building.

The PHPP result sheet of the completed EnerPHit retrofit will present the energy demand
estimated for the completion of the project according to the overall refurbishment plan

Figure 1: Front Fagade
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1 Existing building: PHPP Result Sheet

1.1 PHPP Result sheet of the existing building

Comprobacién Passivhaus
Edificio: Casa Centén
Calle: Camarreal
CP / Ciudad: Santander
Pais: Espafia
Tipo de edificio: Single home refurbishment
Clima: [ES] - Bilbao, Bizkaia C1 Altitud del sitio del edificio (en [m] sobre el nivel del mar): 100
Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:
Arquitectura:
Calle:
CP / Ciudad:
Instalaciones:
Calle:
CP / Ciudad:
Afio construccion: Temperatura interior invierno: 20,0 °C Volumen exterior Ve m3: 270,6
Nr. de viviendas 1 Temperatura interior verano: 25,0 °C Refrigeracion mecanica:
Nr. de personas: 2,2 Cargas internas de calor invierno: 2,1 W/m2
Cap. especifica: 132 Wh/K por m2 SRE idem verano: 2,1 W/m2
Valores caracteristicos del edificio con relacién a la superficie de referencia energética y afio
Superficie de referencia energética 75,8 Im* Requerimientos ¢Cumplido?*
~
Calefaccion Demanda de calefaccion 342 kWh/(m 2a) 15 kWh/(m?2a) no
~
Carga de calefaccion 108 wim? 10 W/m? no
~
Refrigeracion Demanda total refrigeracion kWh/(m 2a) N -
Carga de refrigeracion W/m? - -
~
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) 0,0 % - -
. . . Calef., ref., deshum, ACS,
Energla primaria elect. auxiliar, ilum., aparatos eléct. 567 kWh/(m Za) 120 kWh/(m?a) no
ACS, calefaccion y electricidad auxiliar 527 kWh/(mza) - -
Ahorro de EP a través de electricidad solar kWh/(mza) - -
Hermeticidad Resultado ensayo de presion nso || 15,0 1/h I 0,6 1/h
EnerPHit (rehabilitacion): valores caracteristicos de los elementos constructivos M
Envolvente térmica  Aislamiento hacia el aire exterior 2,34  W/(mXK) - -
Valor-U medio Aislamiento contra el terreno 1,05 W/(m2K) - =
Aislamiento interior hacia aire exterior W/(m2K) - -
Aislamiento interior contra el terreno W/(m2K) - -
Puentes térmicos AU 0,00 W/(mZK) - -
Ventanas 4,66 W/(m2K) - -
Puertas exteriores 1,20 W/(m2K) - -
Sist. de ventilacion Eficiencia recuperacién de calor || 0 % I -
* Campo vacio: faltan datos; -": sin requerimiento

Figure 2: Specific energy efficiency values of the existing building modelled with PHPP 8
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2 Retrofit steps

2.1 Overall refurbishment Plan

211

The house is empty since the death of the old couple who used to live there. The relatives
who inherited the property have the intention of doing a refurbishment to prepare it for their
necessities in the present and in the future: first as a work place and later as a family home.

Retrofit steps:

The budget is very low and all the construction works will be done by the owner, who is one
of the first Passive House Trasdesperson in Spain.

The main question is how to achieve the air quality requirements between the first and the
second step.

Step. | Year

No.

Measures

Specific
Heating
Demand

Heating
Load

Cooling
Demand

Cooling
Load

Frequency
of

Additional
Specific
PV Gains

overheating

0 1950 Existing 342 108 - - 0%

building

1 2014 Walls, roof
and floor
slab

insulation.
Windows

Ventilation
intermediate
step

Airtightness
intermediate
step

2 2015 Airtightness | 24 11 - - -

final step

Ventilation
system with
heat
recovery
(MVHR)

3 2020 House
Building

services
PV

Figure 3: Overview refurbishment steps
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2.1.2 Efficiency Improvements

(Not yet)

Figure 4: Overview energy efficiency improvementac  cording to the overall refurbishment plan
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3 Completion of step-by-step refurbishment to EnerP Hit

3.1 PHPP Result Sheet of the completed EnerPHit sta ndard

Comprobacion Passivhaus

Edificio:
Calle:

CP / Ciudad:
Pais:

Tipo de edificio:
Clima: [ES] - Bilbao, Bizkaia C1 Altitud del sitio del edificio (en [m] sobre el nivel del mar): 100

Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:

Arquitectura:
Calle:
CP / Ciudad:

Instalaciones:

Calle:

CP / Ciudad:

Afio construccion: 2014 Temperatura interior invierno: 20,0 °C Volumen exterior Vo m3: 270,6
Nr. de viviendas 1 Temperatura interior verano: 25,0 °C Refrigeracién mecanica:

Nr. de personas: 2,2 GIC invierno: 2,1 W/mz2

Capacidad especffica: 60 Wh/K por m2 de SRE GIC verano: 4.4 W/mz

Valores caracteristicos del edificio con relacién a la superficie de referencia energética y afio

Superficie de referencia energética 75,8 m’ Requerimientos ¢Cumplido?*
Calefaccion Demanda de calefaccion 24 kWh/(m Za) 15 kWh/(mz2a) no
Al
Carga de calefaccion 11 Wim? 10 W/m2 no
hl
Refrigeracion Demanda total refrigeracion kWh/(m 2a) - -
Carga de refrigeracion W/m? - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) 7,7 % " -
. . . Calef., ref., deshum,, ACS, .
Energia primaria elect. auxiliar, ilum,,uaparatos eléct. 84 kWh/ (m Za) 120 kWhi(m?a) S
ACS, calefaccion y electricidad auxiliar 47 kWh/(mza) - -
Ahorro de EP através de electricidad solar kWh/(mza) - -

Hermeticidad Resultado ensayo de presion n50 || 1,0 1/h I 0,6 1/h

* Campo vacio: faltan datos; - sin requerimiento

Passivhaus? no

Figure 5: Specific energy efficiency values of the completed project modelled with PHPP 8
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